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Hinweise

Fur eine optimale Ansicht mit
vollem Funktionsumfang bitte
in Adobe Acrobat 6ffnen.

Pigmentkonzentrate

Pigmentkonzentrate werden weit verbreitet als Zwischenprodukte zum
Einfarben von Lacken oder Kunststoffen verwendet. Bei der Herstellung und
Verwendung von Pigmentkonzentraten mussen mehrere Anforderungen
erfullt sein, um eine optimale Leistung zu erzielen:

® Produzierbarkeit/Steuerbarkeit wahrend der Produktion

e Reproduzierbarkeit/Stabilitat der Qualitat

e | agerstabilitat der Pigmentkonzentrate

e Kompatibilitat in verschiedenen Systemen

e Optimale Leistung in der Endanwendung

e Keine negativen Auswirkungen auf andere Parameter und Eigenschaften

Diese Broschiire bietet einen Uberblick tber die Rohstoffe in Pigment-

konzentraten, einschlieBlich deren Formulierung und Prtfung, und sie
bietet Informationen daruber, wie Additive von BYK helfen kénnen, die
bestmdgliche Leistung in den vorgesehenen Anwendungen zu erzielen.
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Begriffsdefinitionen

Abtonpasten sind
Pigmentkonzentrate, mit denen die
Farbe/der Farbton einer bereits fer-
tiggestellten Lackrezeptur einge-
stellt wird. Da normalerweise kleine
Mengen verwendet werden, ist der
maogliche Einfluss auf die Qualitat
des endgultigen Lackes relativ

gering.

Universal-Pigmentkonzentrate
werden hauptsdchlich in Maler-
und Bautenlacken verwendet, um

|6semittel- und wasserbasierte
Systeme mit einer einzigen Pasten-
serie zu farben.
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Ein komplettes Mischsystem basiert auf
Pigmentkonzentraten, die zur Herstellung
kompletter Lacke durch Mischen mit ent-
weder klarem oder pigmentiertem (meist
weilBem oder gelbem) Basislack geeignet
sind. Dem Lack mussen héhere Mengen
an Pigmentkonzentraten zugesetzt wer-
den, z.B. im Vergleich zu Abtdnpasten.
Daher kann der Einfluss dieser Pigment-
konzentrate auf die endgultigen Lack-
eigenschaften recht signifikant sein.
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Uberblick tiber Pigmentkonzentrate in Maler- und Bautenlacken

Maler- und Bautenlacke

Abténsystem/In-Plant Tinting POS (Point of sales)

| | | |

Losemittelbasierte Wasserbasierte Universal- Losemittelbasierte Wasserbasierte Universal-
Systeme Systeme Pigmentkonzentrate Systeme Systeme Pigmentkonzentrate
Bindemittelhaltig Bindemittelfrei Bindemittelfrei Bindemittelhaltig Bindemittelfrei Bindemittelfrei

G.01
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Uberblick tiber Pigmentkonzentrate in Industrielacken

Industrielacke

Abténsystem/In-Plant Tinting Vollmischsysteme
Losemittelbasierte Systeme { Wasserbasierte Systeme { Losemittelbasierte Systeme { Wasserbasierte Systeme
Bindemittelhaltig —[ Bindemittelhaltig Bindemittelhaltig Bindemittelhaltig
Bindemittelfrei Bindemittelfrei Bindemittelfrei Bindemittelfrei
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Vorteile und Herausforderungen
von Pigmentkonzentraten

Durch den Einsatz von Pigmentkonzentraten kénnen hoch-

zuverlassige und vielseitige Lacke formuliert und eine Erreichen einer optimalen
Vielzahl unterschiedlich gefarbter Lacke in kurzer Zeit und in Konzentration von
kleinen Mengen schnell, flexibel und effizient hergestellt (hochwertigen) Pigmenten
werden.

O

Um das perfekte Gleichgewicht zwischen Farbvariation und

Haltbarkeit, also die optimale Leistungsfahigkeit sicherzustel-
len, ist es wichtig, dass die Pigmentpartikel im Konzentrat
deflockuliert und gut stabilisiert sind.

Lagerstabilitat
Q

Reproduzierbare Farbtone () /
und Farbstarken

Der Einsatz von Netz- und Dispergier-
additiven, Rheologieadditiven und
Entschaumern von BYK gewahrleistet:

Geeignetes rheologisches O
FlieBverhalten (flieBfahig
ohne Absetzen und Synarese)
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Auswahl von Rohstoffen

Alle Rohstoffe, die bei der Herstellung von
Pigmentkonzentraten verwendet werden, mdssen:

Die Anforderungen des qualitativ hochwertigsten Mit allen Auflacksystemen kompatibel sein Regulatorische Anforderungen einhalten
Lacksystems erfiillen
Wichtig ist die Vertraglichkeit zwischen:

Ein negativer Einfluss auf die Bestandigkeit wird nicht - Netz- und Dispergieradditiven und Anreibebindemittel;
akzeptiert. Daher muss der Auswahl der Rohstoffe besondere - Netz- und Dispergieradditiven und Auflacksystemen
Aufmerksamkeit geschenkt werden. Zum Beispiel verandern (alle Auflacksysteme);

sich Harte und Bestandigkeit, wenn die Vernetzung in einem - Anreibebindemittel und Auflacksystemen
2K-PU-System (2K: Zweikomponenten) reduziert wird. (alle Auflacksysteme);

- Lésemittel und Anreibebindemittel;
- Losemittel und Auflacksystemen (alle Auflacksysteme)

Kompatibilitat

l/ Anreibebindemittel \L
A~ oA
Netz- und Dispergieradditive

2

"W

ettt ettt ettt eea et eaeeteateataa e eaeeeateatanaaaaaans Plgmente
(empfohlene Verwendung prufen)

G.03
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Lésemittel (oder Wasser)

Das optimale Losemittel oder die optimale Losemittelzusam-
mensetzung hangt von den verwendeten Systemen und der
Loslichkeit des Anreibeharzes ab. Es sollte die Viskositat im
Pigmentkonzentrat reduzieren und in allen Auflacksystemen
vertraglich sein.

Beispiel:

In einem I6semittelbasierten 2K-PU-System haben Alkohole
einen Einfluss auf die Vernetzung, wahrend Testbenzin nicht
kompatibel ist. Die Verwendung von Estern, Ketonen und
aromatischen Lésemitteln ware moglich.

Anreibebindemittel

Fur l16semittelbasierte Pigmentkonzentrate werden Ublicher-
weise Anreibebindemittel auf Basis von Acrylaten,
Aldehyden, Ketonen, Polyestern und Alkyden eingesetzt.
Besonderes Augenmerk ist auf die mdégliche negative
Auswirkung des Anreibebindemittels auf die Filmeigen-
schaften der fertigen Beschichtung zu richten.

Anreibebindemittel in wassrigen Systemen zeigen im
Vergleich zu l6semittelbasierten Systemen eine starkere
Einschrankung. Hinweis zu wasserbasierten Anreibebinde-
mitteln: Es ist von auBerster Wichtigkeit, dass nur scher-
stabile Bindemittel verwendet werden.

Einfluss der Anreibebindemittelmenge in I6semittelhaltigen Pigmentkonzentraten

Pigmentgehalt

Anreibebindemittelmenge

Niedrig
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Optimaler Anreibebindemittelgehalt:

Die optimale Bindemittelmenge liegt beim Gleichgewicht
zwischen Pigmentierung, Rheologie und dem Einfluss auf
die endgultigen Lackeigenschaften. Unter der Annahme,
dass die Pigmente deflockuliert und durch Netz- und Disper-
gieradditive stabilisiert werden, hat die Harzmenge in l6se-
mittelhaltigen Pigmentkonzentraten im Allgemeinen einen
Einfluss auf die Viskositat.

Hoch

Viskositat

Erhoht

Verringert

Lackeigenschaften (Bestandigkeit usw.)

Starker Einfluss

Geringer Einfluss

Thixotrope Wirkung mit organischen Pigmenten

Vermindertes thixotropes FlieBverhalten

Erhohtes thixotropes FlieBverhalten

Die richtige Balance fiihrt zu einem guten FlieBverhalten und zur Stabilisierung des Pigments in den Konzentraten

G.04
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Vortest 1: Anreibebindemittel und Auflacksysteme

Um die Vertraglichkeit zu bewerten, werden 10 % des
Anreibebindemittels in Lieferform zu den verschiedenen
nicht pigmentierten Auflacksystemen zugegeben.
Unmittelbar nach dem Mischen sowie nach 24 Stunden
Ruhezeit bei Raumtemperatur darf keine Tribung, Gelierung
(starke Zunahme der Viskositat) oder Ausfallung sichtbar
sein.

Von Bedeutung ist auch die Kompatibilitat der Bindemittel
mit dem deflockulierenden Netz- und Dispergieradditiv.

Daher sollte hier auch ein Vertraglichkeitstest durchgefthrt
werden.

Vortest 1: Beispiele fur fehlende Vertraglichkeit

Ausfallung Phasenseparation

Viskositatszunahme

G.05



1 Additive fur Pigmentkonzentrate / Auswahl von Rohstoffen

Pigment

Damit alle bendétigten Farben gemischt werden kénnen,
muUssen die Pigmente die gesamte Farbpalette des Produkt-
portfolios abdecken. Sie mussen die Anforderungen des
qualitativ hdchsten Auflacksystems erfullen. Von Bedeutung
ist auch die Stabilitat des Pigments in den verwendeten
Medien (z.B. Losemittel, Auflacksysteme usw.). Der Einsatz
eines Pigments muss Uberprift werden, wenn es nur eine
begrenzte Losemittelbestandigkeit aufweist. Nur wenn das
Pigment in den Losemitteln, welche in den Pigmentkonzen-
traten und Auflacksystemen verwendet werden, stabil ist,
kann es sicher angewendet werden. Andernfalls kann es

Probleme hinsichtlich der Farbstabilitat und Viskositat geben.

Dariber hinaus ist fur wassrige Systeme insbesondere die
pH-Stabilitat von Bedeutung.

Informationen wie Losemittelbestandigkeit, Lichtechtheit
und Einsatzgebiet finden sich normalerweise in den techni-
schen Datenblattern des Pigments. Wenn keine Angaben
gemacht werden, kann ein einfacher Test helfen.

Vortest 2a: Losemittelbesténdigkeit

Das Pigment PY 74 kann in Systemen verwendet werden,
die Testbenzin als Lésemittel enthalten, nicht jedoch in
Systemen, in denen aromatische Losemittel zum Einsatz
kommen (zum Beispiel: 2K-PU- oder Einbrennsysteme).
Das Pigment PY 155 wadre in beiden Losemitteln stabil.

Als solches ist es fiir Pigmentkonzentrate die bessere Wahl.

Vortest 2a: Losemittelbestandigkeit von zwei organischen
Gelb-Pigmenten in zwei verschiedenen Lésemitteln

Testbenzin Xylol

PY 74 PY 155 PY 74

If
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Testparameter:
® 5g Pigment und 759

Losemittel (Mischung) mischen
* Mindestens zwei Wochen bei
Raumtemperatur lagern

PY 155

@ Keine oder nur eine leichte Farbung der Fliissigkeit zeigt Ausblutungsstabilitat an:
das Pigment ist stabil und geeignet fur die Anwendung

QO starke Farbung der Flussigkeit zeigt Ausbluten an:
das Pigment ist instabil und ungeeignet fur die Anwendung

G.06
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Vortest 2b: Losemittelbestandigkeit verschiedener Pigmente in einem Lésemittel

Starke Farbung der
Flussigkeit zeigt Ausbluten
Keine oder nur eine leichte an: das Pigment ist instabil
Farbung der Flussigkeit zeigt und ungeeignet fur die
Ausblutungsstabilitat an: Anwendung.
das Pigment ist stabil und

@ Geeignet

O Ungeeignet

geeignet fur die Anwendung.

G.07
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Netz- und Dispergieradditive

Das Portfolio von BYK umfasst Netz- und Dispergieradditive
fur kontrollierte Flockulation und Deflockulation. Worin
bestehen die Unterschiede und was ist ihr Einsatzgebiet?

Die besten optischen Eigenschaften fur Decklacke ein-
schlieBlich Pigmentkonzentraten werden durch deflocku-
lierende Netz- und Dispergieradditive erreicht.

Vergleich der Stabilisierungsmechanismen

Kontrollierte Flockulation
Fokus auf den Schutz
der Substrate

Hauptséachlich far

Dickschichtsysteme:
® Glanzreduktion moglich ®
® Pseudoplastizitat, Thixotropie
® Anti-Absetzen, Anti-Ablaufen

Deflockulation
Fokus auf optisches
Erscheinungsbild

Hauptsachlich fur Decklacke und

Pigmentkonzentrate:

e Hoher Glanz, geringer Schleier

 Niedrige Viskositat, Newtonsches
FlieBverhalten

o Verbessert Verlauf

G.08
Vergleich verschiedener Stabilisierungsmechanismen in Bezug auf Viskositat, Absetzen und Synarese
Viskositat Absetzneigung ohne Anti-Absetzmittel
— — -,
[ [
Scherrate
@ Flockulation @ Kontrollierte Flockulation ~ @ Deflockulation G.09



14 Additive fur Pigmentkonzentrate / Auswahl von Rohstoffen

Bedeutung der Deflockulation

Primarpartikel (Deflockulation) zeigen die urspriinglichen

Eigenschaften der Pigmente auf:

e Erhohter Glanz und reduzierter Schleier

e Reduzierte Viskositat

e \erhinderung von Stippen

e Gewahlter Farbton/Farbort

* Deckvermogen bei deckenden Pigmenten oder
Transparenz, wenn das Pigment transparent ist

Die Auswahl eines deflockulierenden Netz- und Dispergier-
additives fur Pigmentkonzentrate wird bestimmt durch:
¢ Die Polaritat des Anreibeharz
e Die Polaritat der Auflacksysteme
- Lésemittelhaltig
- Wassrig
- Universelle Verwendung
¢ Chemische Eigenschaften des Pigments

Beispiel: Pigment Rot 101 (Eisenoxidrot) deflockuliert

Deckend

Transparent

il
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Vortest 3: Vertraglichkeit von Netz- und Dispergier-
additiven im Anreibeharz und Auflacksystem

Um die Vertraglichkeit zu bewerten, werden dem Anreibe-
harz sowie den verschiedenen unpigmentierten Auflack-
systemen 5 % der Wirksubstanz des deflockulierenden Netz-
und Dispergieradditives zugesetzt. Es darf keine Trtibung,
Gelierung (starker Viskositatsanstieg) oder Ausfallung sofort
nach Einarbeitung sowie nach 24 Stunden Lagerzeit bei
Raumtemperatur sichtbar werden.
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Rheologieadditive

Eine Anforderung an ein Pigmentkonzentrat ist die lang-
fristige Lagerstabilitat. Hier spielen Rheologieadditive eine
wichtige Rolle. Sie kénnen als Antiabsetzmittel oder zur
Einstellung der endgultigen Viskositat verwendet werden.
Insbesondere deflockulierte (anorganische) Pigmente oder
Fullstoffe mit hoher Dichte haben eine starke Absetz-
tendenz. Rheologieadditive, die das Absetzen verhindern,
mussen eingesetzt werden.

Hinweis:

Bindemittelfreie wasserbasierte Pigmentkonzentrate zeigen
selbst bei hoher Pigmentierung oft eine geringe Viskositat.
Bei Abtdnsystemen ist dies problematisch, wenn helle Farben
getont werden missen. Ein Rheologieadditiv hilft die
Viskositat einzustellen, wenn eine geringe Pigmentierung
erforderlich ist.

Rheologieadditive, z.B. auf Basis von Polyharnstoff (Produkt-

nummern: RHEOBYK-D 4xx oder RHEOBYK-74xx) oder
Schichtsilikaten tragen dazu bei, die Viskositat in
verschiedenen Systemen einzustellen.

Speziell bei Universalpasten mit Rheologieadditiven ist es

besonders wichtig, den Einfluss auf wassrige und I6semittel-

haltige Auflacksysteme zu Uberprufen.

Rheologieadditive fiir Pigmentkonzentrate

Losemittel Wasser Universal

GARAMITE P
Organophile Schichtsilikate
RHEOBYK-D 4xx und RHEOBYK-74xx P P P
Polyharnstoff
LAPONITE P
Synthetische Schichtsilikate
OPTIGEL
Modifizierte Schichtsilikate ¢ e
BYK-AQUAGEL

5 ° °

Modifizierte Schichtsilikate

Einfluss von Rheologieadditiven auf die Farbpastenaufnahme

Negativer Einfluss Kein Einfluss

T.01
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Wenn der im Pigmentkonzentrat ver-
wendete Entschaumer zu unvertraglich
ist, kann dies den Glanz, den Schleier

oder den Verlauf beeintrachtigen
(z.B. Bildung von Kratern).

If
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Entschaumer

Die Schaumbildung wahrend des Mahlprozesses beeinflusst
die Dispergierqualitat. Daher benétigen insbesondere wasser-
basierte Pigmentkonzentrate einen Entschaumer mit guter
Balance zwischen Effizienz und Kompatibilitat. Wahrend des
gesamten Mahlprozesses soll das Additiv das Pigmentkonz-
entrat entltften und entschaumen. Bei der Endanwendung
darf der Entschaumer die Farb- und Lackqualitat nicht beein-
flussen. Wenn der im Pigmentkonzentrat verwendete Ent-
schaumer zu unvertraglich ist, kann dies den Glanz, den
Schleier oder den Verlauf beeintréchtigen (z.B. Bildung von
Kratern).

In I6semittelhaltigen Pigmentkonzentraten ist die Neigung
zur Schaumbildung nicht so stark, sodass Entschaumer nur
selten verwendet werden.

Wasserbasierte Pigmentkonzentrate (entweder nur fur was-
serbasierte Systeme oder als Universalpasten) erfordern
wahrend der Mahlphase einen Entschaumer. In der Lack-
industrie zwingt der Trend zu umweltfreundlichen Systemen
die Formulierer mehr und mehr zum Einsatz mineralolfreier
Entschaumer wie Silikon- oder Polymer-Entschaumer.

Bei einigen Formulierungen fur spezielle Anwendungen ist

die Zugabe eines Entschdumers nach dem Mahlen erforder-
lich. Es ist nicht notwendig, den gleichen Entschaumer wie
im Dispergierprozess zu verwenden.
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Orientierungshilfe fiir Formulierungen

Aus der richtigen Kombination von Pigment-Bindemittel- Die folgenden Seiten enthalten einige Beispiele mit unter-
Verhaltnis und Additivdosierung ergibt sich ein gutes Gleich-  schiedlichen Anreibebindemitteln und verschiedenen
gewicht zwischen Pigmentierung, Viskositat, Stabilisierung Anwendungsbereichen.

und Lagerstabilitat.

Maler- und Bautenlacke (1/2)

Beispiel: Losemittelbasierte Pigmentkonzentrate auf Basis eines Beispiel: Losemittelbasierte Pigmentkonzentrate auf Basis von Alkydharz
High-Solid-Alkydharzes

Pigment-Bindemittel-Verhaltnis  Additivdosierung in % Pigment-Bindemittel-Verhaltnis  Additivdosierung in %
(Feststoffe : Feststoffe) (Wirksubstanz auf Pigment) (Feststoffe : Feststoffe) (Wirksubstanz auf Pigment)

Titandioxid 2,0-2,5:1 2-3 Titandioxid 4,0-50:1 2-3

Organisches Gelb 0,4-05:1 15-25 Organisches Gelb 3,0-3,5:1 15-25

Anorganisches Gelb 0,8-1,0:1 7-9 Anorganisches Gelb 4,0-5,0:1 7-9

Organisches Orange 1,0-1,2:1 18-25 Organisches Orange 1,0-1,5:1 18-25

Organisches Rot 0,4-1,0:1 18-23 Organisches Rot 1,5-2,0:1 18-23

Anorganisches Rot 2,5-2,8:1 8-12 Anorganisches Rot 4,5-5,0:1 8-12

Organisches Rotviolett (Magenta) 0,2-0,4:1 25-35 Organisches Rotviolett (Magenta) 1,0-1,5:1 25-35

Organisches Violett 0,2-0,4:1 30-40 Organisches Violett 1,0-1,5:1 30-40

Phthaloblau 02-03:1 20-30 Phthaloblau 09-13:1 20-30

Phthalogriin 0,2-0,3:1 25-35 Phthalogriin 09-13:1 25-35

Grober RuB (z.B. FlammruB 101) 0,3-0,4:1 25-40 Grober RuB (z.B. FlammruB 101)  0,7-1,0:1 25-40

Mittelgrober RuB 03-04:1 30-50 Mittelgrober RuB 0,7-1,0:1 30-50

(z.B. Spezialschwarz 4) (z.B. Spezialschwarz 4)

T.02 T.03
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Maler- und Bautenlacke (2/2)

Beispiel: Wasserbasierte, bindemittelfreie Pigmentkonzentrate

Beispiel: Wasserbasierte, bindemittelfreie Universal-Pigmentkonzentrate

(I6semittel- und wasserbasierte Anwendungen)

Additivdosierung in %
(Wirksubstanz auf Pigment)

Additivdosierung in %
(Wirksubstanz auf Pigment)

Titandioxid 1-3 Titandioxid 2-5
Organisches Gelb 15-25 Organisches Gelb 10-15
Anorganisches Gelb 7-9 Anorganisches Gelb 6-7
Anorganisches Gelb, transparent 20-25 Organisches Orange 15-20
Organisches Orange 15-20 Organisches Rot 15-20
Organisches Rot 17-20 Anorganisches Rot 5-7
Anorganisches Rot 5-7 Organisches Rotviolett (Magenta) 25-30
Anorganisches Rot, transparent 25-28 Organisches Violett 35-40
Organisches Rotviolett (Magenta) 30-35 Phthaloblau 25-35
Organisches Violett 30-35 Phthalogriin 15-25
Phthaloblau 20-30 Grober RuB (z.B. FlammruB 101) 35-40
Phthalogriin 25-30 Mittelgrober RuB (z.B. Spezialschwarz 4) 30-40
Grober RuB (z.B. FlammruB3 101) 35-45 T.05
Mittelgrober RuB (z.B. Spezialschwarz 4) 40-50

T.04
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Industrielacke

Beispiel: Losemittelbasierte Pigmentkonzentrate auf Basis von Aldehydharz Beispiel: Wasserbasierte Pigmentkonzentrate
(bindemittelfrei oder bindemittelhaltig)

Pigment-Bindemittel-Verhdltnis  Additivdosierung in % Additivdosierung in %
(Feststoffe : Feststoffe) (Wirksubstanz auf Pigment) (Wirksubstanz auf Pigment)

Titandioxid 4,5-50:1 2-4 Titandioxid 3-5

Titandioxid, transparent 1,0-2,0:1 15-20 Titandioxid, transparent 20-25

Organisches Gelb 3,0-35:1 15-20 Organisches Gelb 15-20

Anorganisches Gelb 4,0-50:1 7-10 Anorganisches Gelb 7-10

Anorganisches Gelb, transparent  1,0-2,0:1 15-20 Anorganisches Gelb, transparent 20-25

Organisches Orange 1,0-2,5:1 15-35 Organisches Orange 15-30

Organisches Rot 1,0-2,5:1 20-30 Organisches Rot 15-30

Anorganisches Rot 4,0-50:1 8-12 Anorganisches Rot 7-12

Anorganisches Rot, transparent 1,0-2,0:1 15-20 Anorganisches Rot, transparent 20-25

Organisches Rotviolett (Magenta) 1,0-1,2:1 15-45 Organisches Rotviolett (Magenta) 25-35

Organisches Violett 1,0-1,2:1 25-40 Organisches Violett 25-35

Phthaloblau 0,9-13:1 20-40 Phthaloblau 20-40

Phthalogriin 0,9-1,3:1 20-35 Phthalogriin 25-35

Grober RuB (z.B. FlammruB 101)  0,5-1,0:1 15-30 Grober RuB (z.B. FlammruB 101) 30-40

Mittelgrober RuB 0,5-1,0:1 30-50 Mittelgrober RuB (z.B. Spezialschwarz 4) 50-70

(2.8 Spezialschwarz 4 Feiner RuB (z.B. FW 200, Raven 5000 Ultra) 60-90

Feiner RuB (z.B. FW 200, Raven 03-05:1 50-90

5000 Ultra) Hinweis: Bindemittelhaltige wassrige Pigmentkonzentrate enthalten etwa 5-15 % Bindemittel T.07

T.06
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Herstellung von
Pigmentkonzentraten
im LabormaBstab

1. Anreibebindemittel (Losung), Losemittel/Wasser und

2. Rheologieadditiv/Antiabsetzadditiv falls erforderlich
zugeben

3. Pigment zugeben und 10-15 Minuten lang
vordispergieren

4. Dispergierung durchfihren
a. Anorganische Pigmente: Hochgeschwindigkeitsmischer

Dissolver, Kugel-, Perl- oder Sandmuhle

b. Organische Pigmente: Kugel-, Perl- oder Sandmuhle

Wichtig ist, dass das Mahlgut wahrend des gesamten
Dispergierprozesses den so genannten Vortex-Effekt (Donut-
Effekt) zeigt.

BYK-Startformulierungen werden im LabormaBstab herge-
stellt und getestet. Auf dem Markt sind verschiedene
Dispergieranlagen fur Labor oder Produktion erhaltlich.
Daher mussen die Rezepturen an die konkreten Dispergier-
anlagen und Auflacksysteme angepasst werden.

Wichtig

Wahrend des gesamten
Dispergiervorgangs muss ein
gleichmaBiger Mahlgutfluss
gewadbhrleistet sein.

Vortex-Effekt
Netz- und Dispergieradditiv vormischen (Donut-Effekt)

Eine animierte Grafik
des Vortex-Effekt,
finden Sie online.



https://ebooks.byk.com/de/l-ti-1/#Vortex-Effekt
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Prifung von
Pigmentkonzentraten

Der Erfolg einer ausreichenden Dispergierung kann durch
ein Grindometer (Hegmanprufer) festgestellt werden. Bei
unzureichender Dispergierung sind UbergroBe Agglomerate
nachweisbar. Dieses Testverfahren gibt jedoch nicht an,
ob die Pigmente richtig deflockuliert und gegen erneute
Flockulation stabilisiert wurden, da die Primarteilchen von
organischen Pigmenten oder anorganischen Pigmenten wie
Eisenoxidrot weit unter 1 pm groB sind und in einem Test
mit einem Grindometer nicht erkennbar sind. Es gibt ver-
schiedene Testmethoden, die eine ausreichende Dispergierung
und Stabilisierung von Pigmentkonzentraten anzeigen, bei
denen sie in einem Lacksystem getestet und verschiedene
Eigenschaften gemessen werden.

Mogliche Tests sind:
* Viskositatsmessung
e Farb-/Farbtonbewertung
- Farbstarke
- Bestimmung der Farbtonverschiebung/visuelle
Prafung, Seite 22
- ., Rub-Out-Test” (Auf- und Ausschwimmen), Seite 23
- Farbpastenaufnahme, Seite 25

Physikalische Eigenschaften:

* Glanz

e Schleier

e Stippenfreiheit

¢ Bestandigkeit

» Witterungsbestandigkeit

e Substrathaftung oder Zwischenschichthaftung
® usw.

¢ TeilchengroBe, Seite 26
e | agerstabilitat, Seite 27




Flockuliert

Deflockuliert
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Bestimmung der Farbtonverschiebung/visuelle Priifung

In Vollténen, bei denen ein Pigmentkonzentrat in eine Klar-
lackformulierung eingebracht wird, kann eine visuelle
Prafung durchgefiihrt werden, um festzustellen, ob die
Pigmente richtig dispergiert und stabilisiert sind.

Bei transparenten Pigmenten wird der Deflockulationszu-
stand durch die Transparenz des Lackfilms angezeigt. Wenn
die Pigmente flockuliert sind, streuen sie das durchgelassene
Licht, was zu einer sichtbaren Trubung fuhrt.

Die beim Vergleich von zwei Proben sichtbare Farbtonver-
schiebung kann zusatzlich anzeigen, ob die Pigmente stabili-
siert sind oder nicht. Wenn die Pigmente flockuliert sind,
wird das Licht im Vergleich zu deflockulierten Pigmenten mit
einer geringfugig anderen Wellenldnge reflektiert. Dies fuhrt
zu einer Farbort-/Farbtonverschiebung zwischen den Proben.
Zur Bestimmung der Stabilisierung kann ein Farbdiagramm
verwendet werden.

Farbtonverschiebung verschiedener Pigmente durch Flockulation/Deflockulation

Deckend

Durch Deflockulation eines roten Pigments entsteht eine Farbtonverschiebung
in Richtung Gelb.

Transparent

Bei einem transparenten, deflockulierten griinen Pigment wird neben
der Farbtonverschiebung in Richtung Blau zusatzlich eine Verbesserung
in der Transparenz erzielt.

Dieses ist folgendermalen zu verstehen: Griine Pigmente
erscheinen blaulich, wenn sie deflockuliert sind, und gelblich,
wenn sie flockuliert sind; rote Pigmente erscheinen blaulich,
wenn sie flockuliert sind, und gelblich, wenn sie deflockuliert
sind.

LN

Deflockulation

Flockulation



Nicht gerieben

Gerieben
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Rub-Out-Test

Das Grundprinzip des Rub-Out-Tests besteht darin zu Uber- die Farbe vollstandig trocknet, wird die Oberflache mit

If
Jo

Der richtige Zeitpunkt, um diesen Test durchzufuhren, ist

prufen, ob das Pigment richtig stabilisiert ist. Das Pigment- einem Finger von einer Seite zur anderen oder in einem dann, wenn der Lack fast trocken aber immer noch klebrig
konzentrat wird nicht direkt getestet, sondern in ein Kreis gerieben, wodurch die Pigmente aufgrund der ist. Wenn lhr Finger auf der Lackoberflache Spuren hinter-
Auflacksystem eingearbeitet, um entweder ein Vollfarb- Scherkraft beim Reiben neu dispergiert werden (siehe G. 14).  lasst, ist dies ein Hinweis darauf, dass nun der richtige
system (einzelnes Pigment) oder ein Farbmischsystem (mit Dies kann zu einer deutlichen Veranderung der Farbe im Moment fur den Rub-Out-Test gekommen ist.

dem zu testenden Pigmentkonzentrat und einem stabilen Vergleich zu der nicht geriebenen Flache fuhren, wodurch

zweiten Pigment, wie Titandioxid) zu erhalten. Der Lack eine Flockulation des Pigments angezeigt wird.

wird aufgetragen und darf dann trocknen. Wéhrend der
Trocknung flockulieren die unzureichend stabilisierten
Pigmente, was zu einer Farbtonveranderung fuhrt. Bevor

Rub-Out-Test mit einem deckenden PR 101 Vollton

Flockuliert Deflockuliert
AE Rub-Out-Test = 6,90 AE Rub-Out-Test = 0,18

Das Ausreiben simuliert
den Dispergierprozess —

Pigmente werden erneut
dispergiert.

Eisenoxid ist das einzige
bekannte Pigment, das
Ausschwimmverhalten
im Vollton zeigt, wenn
ein Rub-Out-Test
durchgefiihrt wird.

Hinweis zur AE-Messung:
Wegen der unebenen Oberflache im geriebenen Bereich wird empfohlen, Farbmessgerate mit Kugelgeometrie (d8°) zu verwenden.
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Rub-Out-Test in Farbmischungen

Eine Farbmischung sollte nur getestet werden, wenn alle
Vollténe in jedem Auflacksystem ein gutes Ergebnis zeigen.
Als erster Schritt wird fur jedes System eine Farbmischung
mit Wei3 empfohlen.

WeiBabmischung

Beispiel:
¢ Auflacksystem 1
+ Titandioxidkonzentrat
+ Eisenoxidrotkonzentrat
¢ Auflacksystem 1
+ Titandioxidkonzentrat
+ Phthalogriinkonzentrat
o Auflacksystem 1
+ Titandioxidkonzentrat
+ ...-konzentrat

PR 101-Pigmentkonzentrat in einem Auflacksystem

WeiBabmischung 1

PW 6: Unzureichend stabilisiert

PR 101: Unzureichend stabilisiert PR 101: Stabilisiert

PW 6: Unzureichend stabilisiert

¢ Auflacksystem 2
+ Titandioxidkonzentrat
+ Eisenoxidrotkonzentrat
¢ Auflacksystem 2
+ Titandioxidkonzentrat
+ ...-konzentrat
¢ Auflacksystem 3 + ...

und so weiter.

WeiBabmischung 2

PW 6: Stabilisiert
PR 101: Unzureichend stabilisiert

il
Jo

Fur all diese Mischungen (WeiBabmischung) sollte nach dem
Auftragen ein Rub-Out-Test durchgefihrt werden. Nur wenn
kein Farbunterschied festzustellen ist (AE hangt von den
Anforderungen ab), sollte ein zusatzlicher Test, z.B. ein
Lagerungstest, durchgefuhrt werden. Wenn eines oder
mehrere Systeme/Konzentrate einen starken Farbunterschied
aufweisen, ist eine Uberarbeitung erforderlich, wobei in
jedem System/jeder Farbe eine Gegenprufung durchgefihrt
werden muss.

Deshalb empfiehlt es sich, nur mit Titandioxidkonzentrat
und drei zusatzlichen farbigen Pigmentkonzentraten (z.B.
Eisenoxidrot, organisches Pigment und Ruf3) zu beginnen.

PW 6: Stabilisiert
PR 101: Stabilisiert
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Farbpastenaufnahme

Die Stabilisierung von Pigmenten und die Vertraglichkeit der
Pasten im Basislack kénnen durch den Farbpastenaufnahme-
test bestimmt werden.

In diesem Test werden zwei Proben miteinander verglichen.
Bei der ersten Probe wird das Pigmentkonzentrat bei gerin-
gen Scherkréften (z.B. Ruhren von Hand) in den Basislack
eingearbeitet, wahrend er bei der zweiten Probe bei deutlich
hoheren Scherkraften eingearbeitet wird (z.B. mit Hilfe eines
Dissolvers oder eines Farbruttlers).

Beide Abmischungen werden auf ein geeignetes Substrat
appliziert, und ein Rub-Out-Test wird durchgefuhrt. Wenn
die Farbpaste/das Pigmentkonzentrat ausreichend stabilisiert
und vertraglich ist, zeigt der Rub-Out-Test in beiden Proben
ein gutes Ergebnis. Wenn zwischen den Proben mit hoher
und geringer Scherkraft ein Unterschied zu erkennen sind,
muss die Farbpaste/das Pigmentkonzentrat auf Stabilitat
oder Vertraglichkeit mit dem Basislack Uberpruft werden.

Einarbeitung der Pigmentkonzentrate mit unterschiedlichen

Scherkraften in den Basislack

Geringe Scherkraft

¢

versus

Ruhren

Hohe Scherkraft

<

oder

S

Farbruttler

G

CP
<O

V.

Dispergierung mit

Dissolver
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TeilchengréBe

Der Zustand der Flockulation/Deflockulation und die resultie-
rende TeilchengréBe kdnnen mittels eines Mikroskops unmit-
telbar beobachtet werden. Diese Beobachtung kann jedoch
nicht direkt mit dem Pigmentkonzentrat durchgefthrt wer-
den. Es muss zuerst in den Basislack eingearbeitet und
anschlieBend mit zwei bis vier Teilen des im Lacksystem ver-
wendeten Lésemittels verdinnt werden. Anhand der
PartikelgroBe kann Uberpruft werden, ob die Pigment-
partikel flockuliert oder deflockuliert sind.

Bewertung der TeilchengréBe mithilfe eines Mikroskops

Flockuliert

Deflockuliert

il
Jo

Das Video zur
TeilchengréBe,
finden Sie online.



https://ebooks.byk.com/de/l-ti-1/#Flockulation/Deflockulation
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Lagerstabilitat

Pigmentkonzentrate werden nach der Produktion nicht voll-
standig verbraucht. Daher ist es wichtig, dass die Konzen-
trate sowohl vor als auch nach der Lagerung gute Ergeb-
nisse zeigen. Es wird empfohlen, gelagerte Pigmentkonzen-
trate auf die gleiche Weise wie frisch hergestellte zu testen
(Volltone: Farbtondrift, Glanz/Schleier, Stippenfreiheit und
WeiBabmischungen: Rub-Out-Test, Farbstarke, Glanz,
Schleier und Farbpastenaufnahme).

If
Jo

Lagerstabilitatstest — Ermittlung der erforderlichen MaBnahmen

Ergebnisse im LabormaBstab

Vor der Lagerung

Nach der Lagerung

MaBnahme

Gut

Schlecht

e Anpassen der Pigmentkonzentratformulierung

Gut

Gut

o Start der Pilotproduktion
o Bewertung der Mischverhéltnisse fiir die erforderlichen Mischfarben

T.08
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